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1. WSTEP

Zakres rob6t objetych Specyfikacjg Techniczng,

Specyfikacja Techniczna obejmuje zakres robot branzy elektrycznej okreslony w Projekcie Wykonawczym i Przedmiarze
Robot dla Instalacji Elektrycznych, mianowicie:

- instalacja fotowoltaiczna PV

- instalacja zasilania pomp ciepta

- instalacja ochrony przeciwporazeniowej

- instalacja ochrona przeciwprzepieciowej

- zewnetrzne urzadzenie piorunochronne

- instalacje wewnetrznych linii zasilajacych

- rozdzielnica RAC

- doposazenie istniejacej rozdzielnicy gtéwnej

- doposazenie istniejacej rozdzielnicy pietrowej

- instalacja przeciwpozarowego wytacznika pradu PV.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru wszystkich robdt w zakresie instalacji elektrycznych
obejmujacych, wymagania wiasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu wykonania i oceny prawidtowosci
poszczegdlnych robét. W dalszej czesci Specyfikacja Techniczna bedzie opisywana skrotem ST.

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentoéw Przetargowych i nalezy jg stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét
opisanych w dalszej czesci ST.

Uwaga:

Przytoczone w projekcie, specyfikacji i przedmiarze nazwy wiasne elementéw lub nazwy producentéw sq wskazaniem
standardu lub tez odniesieniami do systeméw niezbednymi do dokonania wycen prac budowlanych i instalacyjnych. Dopuszcza
sie zastosowanie innych materiatéw, elementéw, systeméw niz te wskazane w opracowaniach kosztorysowych i projekcie o
udokumentowanych nie gorszych parametrach technicznych.

1.1. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjq Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszystkie Roboty ujete Projektem nalezy wykona¢ $cisle wedtug
Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych: cze$¢ D - Roboty instalacyjne: zeszyt 2 - Instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej oraz Polskich Norm, pod fachowym nadzorem technicznym
osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlane.

Roboty rozbiorkowe winny spemia¢ wymagania zawarte w rozporzadzeniu MGPIB z dnia 15.12.1994r w sprawie warunkow i
toku postepowania przy rozbiérkach oraz ogélnie obowigzujace przepisy BHP. Kolejno$¢ robét i organizacja pracy na budowie
musi by¢ zgodna z warunkami formalnymi oraz nie moze obnizaé jakosci robét. Przyjete rozwigzania materiatowe i systemowe
stanowig pogladowy standard techniczny i ustalajg poziom rozwigzan. Rozwigzania inne niz w projekcie wymagaja uzgodnien z
Przedstawicielem Zamawiajacego (Inspektorem Nadzoru) i Projektantem.

1.2. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz egzemplarze Dokumentacji Projektowej i ST
zgodnie z umowa,

1.3. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa, ktéra Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie zawieraé:
- Projekt Wykonawczy Instalacii elektrycznych;
- Specyfikacjg Techniczng;
Wykonawca zobowigzany jest w porozumieniu z Generalnym Wykonawcg w cenie umowy opracowac:
- Projekt organizacji i harmonogram Robét stosownie do umownego zakresu robot
- Projekt zaplecza technicznego budowy w czesci dotyczacej umownego zakresu robét

1.4. Zgodnos¢ Robot z dokumentacjg Projektowa i ST
Dokumentacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegdlnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy,
tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub uproszczen w Dokumentacii
Projektowej, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okre$lone w
Dokumentaciji Projektowej i ST bedq uwazane za wartoci docelowe. Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami. W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjq
Projektowg lub ST i wptynie to na nie zadowalajaca jako$¢ elementéw budowli to takie materiaty beda bezzwtocznie zastapione
innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji budowy, az do zakofczenia i
odbioru ostatecznego Robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Roboét.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w ceng umowna,

1.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Rob6t

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykafczania Robot Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace
na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie
unikaC uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan, bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet
przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przezuprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $Srodowisko. Materialy, ktére sg szkodliwe dla
otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakofczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste), moga by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Zamawiajacy
powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.9. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz, bedacych wtascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca jest zobowigzany umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robét, ktdre
majg by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o zamiarze
rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.10. Bezpieczerstwo i higiena pracy
Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdéw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a
szczegolnie zadba, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Instalacje lub urzadzenia elektryczne przeznaczone do demontazu nalezy
pozbawi¢ napigcia poprzez ich trwate odtaczenie od zrédet napiecia.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony Zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Odziez robocza
stosowana podczas wykonywania robét bedzie miata dobrze widoczny znak firmowy Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie umownej.

1.11. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczecia do daty zakorczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Zamawiajacego).

1.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

1.13. Okreslenia podstawowe

Inspektor Nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, upowazniona do nadzoru nad realizacjg Rob6t i do wystepowania
W jego imieniu w sprawach realizacji umowy zgodnie z Prawem Budowlanym.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i

do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.

Rejestr obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i

ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez

Inspektora Nadzoru.

Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacijg Projektows i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiajacego

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru w formie pisemne
dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

Wykonania

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét Wykonawca

przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatéw i odpowiednie atesty, aprobaty
techniczne, $wiadectwa zgodno$ci, Swiadectwa dopuszczenia itp. oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia kazdorazowo jako$ciowego i ilosciowego odbioru materiatow
przed ich zabudowaniem w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrddta w sposéb ciagly spetniajg
wymagania Specyfikacji Technicznej w czasie postepu robét. Odbioru dokonuje Kierownik Robét elektrycznych sporzadzajac na te
okoliczno$¢ stosowng notatke. Wykonawca jest obowigzany dostarczy¢é na budowe wyroby i materiaty nowe (nie uzywane).
Uzywane materiaty moga by¢ stosowane wytacznie za pisemng zgoda Zamawiajacego.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zadba, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed wptywami warunkow atmosferycznych, czynnikéw fizykochemicznych, zanieczyszczeniem, zachowaty swojq
jakos¢ i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru. Przy skiadowaniu nalezy przestrzega¢ wymagan wynikajacych ze
specjainych wiasciwosci materiatéw i urzadzen podanych przez producenta lub dostawce. Migjsca czasowego sktadowania
materiatdw uzgodnione z Kierownikiem Budowy organizuje Wykonawca.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow
Jedli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o swoim zamiarze przed uzyciem materiatu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Zamawiajgcego.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z projektem organizacji robét, zaakceptowanym przez
Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajacego w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatdéw. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
umowg. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace
warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajacego, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. W czasie transportu oraz sktadowania materiatéw oraz aparatury
elektrycznej przestrzega¢ zalecen wytwdrcow. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Zamawiajacego.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badar materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku, z czym: obowigzuje cisza nocna w godz. 22— 6. Wykonawca moze
prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po uzyskaniu pisemnej zgody Zamawiajacego. Wykonawca nie moze korzysta¢ w
celach transportu materiatéw z wind osobowych, Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwo$ci wynikajace z prowadzonych
prac dla czynnych oddziatow Wykonawca tak zorganizuje plac budowy, aby umozliwi¢ bezpieczne poruszanie sie personelu i
pacientbw po wyznaczonych drogach na terenie Szpitala Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw
obowigzujacych na terenie Szpitala

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:

* sprawdzenia kompletno$ci dokumentacii projektowe;,
* sprawdzenia dokumentaciji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
+ oceny stanu terenu w zakresie mozliwo$ci wyznaczenia: drég dowozu materiatow i miejsc sktadowania materiatow.

Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajgcego. Stan rob6t budowlanych powinien byé taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia
instalacji i sieci na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest uzgadniaC z Zamawiajacym
wszelkie wytaczenia zasilania w media tj. energia elektryczna, woda, c.o., niezbedne do prowadzenia robdt, a takze mozliwo$¢
wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalno$ci Szpitala.

5.2. Linie kablowe nN
5.2.1 Wymagania ogoine

1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania instalacji i sieci energetycznych, sygnalizacyjnych,
sterowniczych o napieciu do | kV w terenie oraz czesciowo w budynkach.
2. Do wykonania linii kablowych nalezy uzywaé przewoddw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak
bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
3. Kablowe linie zasilajace powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnialy ciagta dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.
4. Nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji i sieci elektrycznych z innymi instalacjami.
5. Podczas uktadania kabli nie wolno:
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-dopuszczaé do uszkodzenia uktadanego kabla np. poprzez przekraczanie dopuszczalnej temperatury podanej przez producenta
kabla poprzez zginanie kabla promieniem mniejszym niz podany przez producenta lub w normach

-powodowaé uszkodzenia innych kabli znajdujgcych sie w poblizu trasy uktadanego kabla

-powodowaé uszkodzenie instalacji lub urzadzen znajdujacych sie w poblizu trasy uktadanego kabla

-dopuszczaé do zanieczyszczania Srodowiska

6. Zastosowana technologia ukfadania kabli powinna uniemozliwi¢:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu itp.; - przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu

7. Kable taczy¢ na zaciskach aparatdw faczeniowych i rozdzielczych.

5.2.2 Wymagania szczeg6towe

5.2.2.1 Uktadanie kabli i przewodéw w budynkach
1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ lokalne uwarunkowania oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami
2. Trasa powinna przebiega¢, wszedzie tam gdzie to mozliwe, wzdtuz linii prostych.
3. Kable uktada¢ w korytkach kablowych oraz cze$ciowo w uchwytach
4. Odlegto$ci kabli od innych instalacji i urzadzen wg normy N SEP-E-004
5. Przej$cia kabla przez $ciany wewnetrzne w przepustach rurowych. Po utozeniu w nich kabla przepusty uszczelni¢ materiatem
niepalnym
6. Otwory dla kabli w $cianie budynku istniejacych nalezy wykonaé¢ w trakcie ich uktadania. Przebicia dla wiekszej ilosci kabli przez
$ciany budynkéw konsultowaé na biezaco, z uwagi na uwarunkowania konstrukcyjne, z projektantem konstrukcji, ktéry po
rozeznaniu na budowie podejmie decyzje o ewentualnych koniecznych miejscowych wzmocnieniach substancji budowlanej.
7. W miejscach przejs¢ przez Sciany zewnetrzne budynkéw ponizej poziomu terenu zainstalowaé przepusty rurowe ze spadkiem w
kierunku zewnetrznym. Przestrzenie pomiedzy rurami, a $ciang starannie zabetonowac, za$ po wciggnieciu kabli przepusty
rurowe uszczelni¢ zarbwno przed wnikaniem wilgoci jak i gazu do wnetrza budynkéw.

5.2.2.2 Montaz korytek i drabinek kablowych

Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich korytek (bez
wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do poditoza w sposéb trwaty, uwzgledniajacy warunki
lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa¢ oraz sam rodzaj instalacji). Przy mocowaniu do podtoza
konstrukcji wsporczych, na ktorych bedg zamocowane korytka nalezy uwzgledni¢ nosno$¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty
wymagania wytrzymatosci mechanicznej ciggdw instalacyjnych. Przy montazu konstrukcji wsporczych korzysta¢ z danych
podawanych przez konstruktordw i producentow systemu. Laczenie z sobg odcinkdw prostych powinno wykonywaé sie za
pomocsg, tacznika przykrecanego Srubami M6 z them pdtkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposdb podany przez
producenta. Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja. Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie,
umozliwiajgc ruch korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowo$ci montazu konstrukcji wsporczych i ciggow instalacyjnych w
korytkach nalezy utozy¢ kable lub przewody. Korytkowe ciggi instalacyjne muszg zapewniaé ciggtos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantowa¢ ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé potgczeniami
wyréwnawczymi.

5.2.2.3 Przytaczanie przewodéw do aparatéw i urzadzen

Miejsca potaczen zyt kabli z zaciskami urzadzen rozdzielczych powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku
i korozja, Dlugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie. Przewody w miejscach potaczen
powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd neutralno-ochronny PEN powinien mie¢ wigkszy zapas niz przewody czynne.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacii
i oczyszczenie zyly kabla nie moze powodowa¢ uszkodzerh mechanicznych. Do danego zacisku nalezy przytaczaé przewody o
rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.

5.2.2.4 Roboty demontazowe

Przed demontazem istnigjacych instalacji dokonaC w obecnosci Uzytkownika inwentaryzacji sprawdzajacej przeznaczenie
poszczegdlnych kabli i dopiero po upewnieniu sie, jakie jest przeznaczenie kazdego kabla mozna przystapi¢ do robot. Prace
demontazowe prowadzi¢ tak, aby nie uszkodzi¢ kabli wzglednie innych sieci, ktére nadal muszg pozostaé czynne. Roboty
demontazowe jak i montazowe w terenie wykonywaé po uprzednim uzgodnieniu harmonogramu z Uzytkownikiem.

Przed przystapieniem do robét nalezy trwale wylaczy¢ spod napigcia wszystkie kable w rejonie rob6t, a obszar pracy
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig wstepu na ten teren 0séb trzecich.

5.3. MONTAZ ROZDZIELNIC ELEKTRYCZNYCH
Warunki przystapienia do robét jak w punkcie 5.1

5.3.1. Wymagania ogéine
Rozdzielnice nn. wraz z aparaturg, taczeniowg muszg spetnia¢c wymogi normy PN-EN 60439-1-2003. Wymagane jest
$wiadectwo badan dla prefabrykowanych urzadzen zgodnie z w/iw wymogami normy.
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5.3.2. Wymagania szczegbtowe

Rozdzielnice przetransportowac do pomieszczenia rozdzielni, rozpakowaé, a nastepnie:
- ustawi¢ na miejscu montazu i wyznaczy¢ doktadne miejsce ich montazu
- wytrasowaé i wykonac otwory w posadzce dla Srub mocujacych
- przykreci¢ rozdzielnice do podtoza
- ponownie zamontowa¢ wraz z regulacjg wszystkie te elementy, ktére zastaty zdemontowane na czas
transportu lub mocowania szaf do podtoza
- podtaczy¢ uziemienia
- sprawdzi¢ prawidtowo$¢ dziatania rozdzielnic po zmontowaniu
- przeprowadzi¢ préby i badania
- podtaczy¢ kable zasilajace i odptywowe
- opisac i oznakowac¢ wszystkie elementy rozdzielnic i podtaczonych kabli

5.3.3. Ochrona od porazen
Obudowy wszystkich szaf i obudéw metalowych przytaczy¢ metalicznie zaréwno do szyny PE (PEN) jak i do instalacji
potgczen wyrdwnawczych. Ruchome drzwiczki elewacyjne szaf przytaczyé przewodami gietkimi LgY do listwy PE (PEN) w kazde;
szafie. Ponadto poczatki obwoddw wtornych przektadnikow uziemic.

5.4. INSTALACJE ELEKTOENERGETYCZNE

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdw i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacijg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami
Zamawiajacego. Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkgji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesziosci, wyniki badari naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang, kwestie. Polecenia Zamawiajacego beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Prace prowadzone sg na czynnym obiekcie, w zwigzku z tym:

Obowigzuje cisza nocna w godz. 22-6. Wykonawca moze prowadzi¢ prace w godzinach nocnych tylko po uzyskaniu
pisemnej zgody Zamawiajgcego.

Wykonawca nie moze korzysta¢ w celach transportu materiatdw z wind osobowych,

Wykonawca ograniczy do minimum ucigzliwosci wynikajace z prowadzonych prac dla czynnych oddziatow, Wykonawca
zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw obowigzujacych na terenie Szpitala.

Wszelkie prace zwigzane z ingerencjg w istniejacq strukture energetyczng obiektu a mogace spowodowaé okresowe
wylaczenia energii elektrycznej Wykonawca powinien przed ich rozpoczeciem zgtosi¢ Zamawiajacemu i uzyskaé na nie stosowne
zgody.

5.4.1. Warunki przystapienia do robét

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonaé:
- Sprawdzenia kompletno$ci dokumentacii projektowej,
- Sprawdzenia dokumentaciji (pozwolenie na budowe, uzgodnienia),
- Oceny stanu terenu w zakresie mozliwo$ci wyznaczenia: drég dowozu materiatow i miejsc sktadowania materiatow

Przed przystagpieniem do rob6t montazowych nalezy odebra¢ protokolarnie front robot od Generalnego Wykonawcy lub
Zamawiajacego. Stan robot budowlanych i wykofczeniowych powinien by¢ taki, aby roboty elektromontazowe mozna byto
prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a pracownikow na wypadki przy pracy. Wykonawca zobowigzany jest
uzgadnia¢ z Zamawiajacym wszelkie wytaczenia zasilania w media tj. prad, woda, c.o. niezbedne do prowadzenia robdt, a takze
mozliwo$¢ wykonywania niezbednych prac w rejonie normalnej dziatalno$ci Szpitala (nie wytaczonej na czas przebudowy z
eksploatacji).

5.4.2. Sposob wykonania robot. Wymagania ogdlne
1. Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania instalacji elektrycznych wnetrzowych o napieciu do 1 kV
w pomieszczeniach suchych lub wilgotnych.
2. Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i urzadzen
posiadajgcych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
3. Wszystkie urzadzenia wraz z oprzewodowaniem oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak zainstalowane, aby mozliwe
byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladdw i konserwacji.
4. Instalacje elektryczne powinny byé tak wykonane, aby zapewniaty ciggla dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownikow.
5. Nalezy umozliwi¢ catkowita wymiane instalacji i przewoddw bez naruszania konstrukcji budynku.
6. Nalezy zapewniC bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.
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8. Trasy przewodéw nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i strop6w.
9. Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy zabudowaé w taki sposob, aby zapewni¢ tatwg obstuge i zabezpieczenie przed
dostepem niepowotanych osob.
10. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie
wiyczki z gniazda. Zaleca sig instalowanie puszek z otworami do mocowania gniazd za pomoca wkretow.
11. W tazienkach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref ochronnych.
12. Potozenie zatacz/wytacz tacznikdw odwietlenia nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu bylo ono jednakowe,
przy czym zatgczanie o$wietlenia powinno nastepowaé po wcisnieciu gornej czesci facznika kotyskowego
13. Nalezy instalowa¢ w kazdym pomieszczeniu gniazda wtyczkowe wytacznie ze stykiem ochronnym.
14. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.
15. Przewody do gniazd wtyczkowych dwubiegunowych nalezy podtaczy¢ w taki sposob, aby przewédd fazowy dochodzit do
lewego zacisku, a przewod neutralny do prawego zacisku.
16. Nie stosowac gniazd wtyczkowych wielokrotnych (podwéjnych, potréjnych), w ktérych nie moze byé realizowany jednakowy
uktad biegunéw wzgledem styku ochronnego PE.
17. Wszystkie wypusty o$wietleniowe powinny mie¢ wyprowadzony przewdd ochronny PE.
18. Instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byly zrédtem pozardw w budynku, ani nie
powodowaty rozprzestrzeniania sie ognia.
19. Przy przejSciach przez poszczegoine dylatacje budynku wykonywac¢ minimum 10-cio cm zapasy kompensacyjne.

W pomieszczeniach technicznych instalacje elekiryczne wykona¢ jako natynkowe, przewody uktadaé na korytach i
drabinkach kablowych oraz w rurkach instalacyjnych pcv.

Zastosowa¢ przewody elektroenergetyczne typu YDY o znamionowym napieciu izolacji rownym Un=450/750V oraz

kable elektroenergetyczne typu YKY, YKXS o znamionowym napieciu izolacji rownym Un=0.6/1kV.

W instalacji wewnetrznej zastosowa¢ wytacznie osprzet wykonany z materiatow niepalnych (samogasnacych) oraz
bezhalogenowych. W instalacji zewnetrznej zastosowaé wytgcznie osprzet odporny na dziatanie promieniowania ultrafioletowego.

Trasy koryt kablowych i wysokoSci instalowania koryt oraz lokalizacje urzadzer elekirycznych, w szczegolinosci
znajdujacych sie w zblizeniu do innych instalacji potwierdzi¢ na budowie z Wykonawcami innych instalacji oraz zweryfikowaé na
podstawie planu sufitow podwieszanych aktualnego w czasie realizacji robdt.

Plany instalacji elektrycznych rozpatrywaé tacznie z rzutem sufitow, widokami i rozwinieciami $cian w projekcie branzy
architektonicznej oraz projektem technologii, aktualnymi w czasie realizacji robot.

Doktadng lokalizacje punktéw zasilania urzadzen innych instalacji zweryfikowa¢ na budowie, w porozumieniu z

Wykonawcami tych instalacji. Wysoko$¢ i doktadng lokalizacje zainstalowania wypustow i gniazd wtyczkowych przeznaczonych
dla urzadzen technologicznych okresli¢ na roboczo wg DTR urzadzen oraz potwierdzi¢ z architektem i szpitalem.

5.4.3. Trasowanie
1. Przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednia¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzadzeniami.
2. Trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych i prostopadtych do Scian i stropow,
zmieniajgc swoj kierunek tylko w zalezno$ci od potrzeb (tuki i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).
3. Trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiomnikéw oraz instalacje nieelektryczne, takie
jak technologiczne, gazowe wodno-kanalizacyjne, grzewcze itp., aby unikna¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblizen miedzy tymi
instalacjami.
4, Trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji lub remontdw.
5. Trasowanie powinno uwzgledniaC miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysoko$ci zamocowania wspornikow i odlegto$ci migdzy punktami podparcia (zawieszenia).

5.4.4. Instalacje w korytkach

Na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacii
elektrycznych (bez wzgledu na rodzaj instalacji elementy te powinny zosta¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowa oraz sam rodzaj instalacji). Przy
mocowaniu do podioza konstrukcji wsporczych, na ktorych beda zamocowane korytka lub drabinki, nalezy uwzgledni¢ nosnosé
tych konstrukcji, aby spetnione byty wymagania wytrzymato$ci mechanicznej ciggdéw instalacyjnych. Przy montazu konstrukgji
wsporczych dla kazdego ciggu instalacyjnego korzystaé z danych podawanych przez konstruktorow i producentéw systemu.

Przy wystepowaniu w ciggu instalacyjnym elementoéw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku trasy)
nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory. Miejsca przeciec korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja. Korytko
do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy. Po sprawdzeniu prawidtowos$ci montazu
konstrukcji wsporczych i ciggdw instalacyjnych w korytkach nalezy utozy¢ przewody.

Przewody w ciggach poziomych trzeba uktadac luzno na dnie korytek. Przewody jednozytowe nalezace do jednego obwodu
mozna faczy¢ w wigzki opaskami. Liczba ukladanych przewoddw jest zalezna od szerokoSci korytka i wytrzymatoSci
mechanicznej. Korytkowe i drabinkowe ciagi instalacyjne muszg zapewniac ciagtos¢ obwodu elektrycznego, aby zagwarantowaé
ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objac potaczeniami wyréwnawczymi.
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5.4.5. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
technologii (system), powinny byé zamocowane do podioza ($cian i stropéw) w sposéb trwaty. Dobér elementdw wsporczych
powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja pracuje oraz sam rodzaj instalacji.

5.4.6. Przejécia przez $ciany i stropy
Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.
Przejscia nalezy wykonywac w przepustach rurowych (rurach ostonowych).
Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi muszg byé chronione przed uszkodzeniami do wysokoSci
bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury sztywne z tworzyw sztucznych, korytka.
Wszystkie przepusty instalacyjne przechodzace przez Sciany i stropy oddzielen p.poz. nalezy uszczelni¢é masami
peczniejacymi o odpornosci ogniowej nie mniejszej niz odpornos¢ ogniowa elementéw budowlanych.

5.4.7. Kucie bruzd

Jesli nie wykonano bruzd w czasie rob6t budowlanych, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowaé do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Przy uktadaniu dwéch lub kilku rur w
jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w $wietle miedzy rurami wynosity nie mnigj niz 5 mm. Rury
zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo.

Zabronione jest kucie bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest
wykonywanie bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na
drugq (lub ze Sciany na strop) cata rura powinna byé pokryta tynkiem. Przejscia przez Sciany nalezy wykonywac w taki sposéb,
aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami. Rury moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi tak, aby nie byty narazone na naprezenia mechaniczne.

5.4.8. Ukladanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach. Ltuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu
gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢
wieksze niz 15% wewnetrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sg w zaleceniach producenta.
Laczenie rur nalezy wykonaé za pomocg przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez kielichowanie). Puszki powinny zostaé
osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gbrna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem.
Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otwordw dostosowanych do $rednicy wprowadzanych rur.
Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

5.4.9. Wciaganie przewodéw do rur
Do utozonych rur po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnaé przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugosci wciggniecia do rury nie mogg mie¢ potaczen. Zabronione jest
uktadanie rur wraz z wciggnietymi przewodami oraz wcigganie przewodéw do niezatynkowanych rur. Przewody powinny by¢
utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

5.4.10. Instalacje w tynku
Podtoze do uktadania przewoddw powinno by¢ gtadkie. Luki i zgiecia przewoddw powinny byé tagodne. Przewody nalezy
mocowat za pomocg specjalnych uchwytow. Zabrania sie uktadania przewodéw bezposrednio w betonie, w warstwie
wyréwnawczej podtogi i w ztaczach ptyt betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.4.11 Laczenie przewodéw oraz przytaczanie do aparatéw i urzadzen

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny byé doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi byé
wykonane w sposéb pewny pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja. W instalacjach elektrycznych wnetrzowych faczenia przewoddw nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i
w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

Przewody wypustow instalacji oSwietleniowej nalezy taczy¢ z przewodami opraw oéwietleniowych za pomocq ztgczek.
Diugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przytaczenie. Przewody w migjscach potgczen powinny mieé
zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wiekszy zapas niz przewody czynne. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogaq by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze
powodowaé uszkodzer mechanicznych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich przytaczenie do
instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem Inwestora. Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich
zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytaczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg
oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy
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przeptyw pradu. Korice przewodéw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

5.4.12 Podejscia do odbiornikow
Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
sposob estetyczny. Podejscia w gére od przewodow utozonych pod stropami mogq by¢ wykonane tak jak cata instalacja, lecz
samo podejscie przez strop musi by¢ chronione przed uszkodzeniem.
Do odbiornikéw zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami
utozonymi na tych Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztattowniki,
korytka, drabinki kablowe itp.

5.4.13. Instalacja ochrony od porazen
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowaé jest zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN jako srodek podstawowej ochrony przed porazeniem elektrycznym (dodatkowej
ochrony przed dotykiem posrednim) zastosowa¢ Samoczynne Wytaczenie Zasilania, realizowane przy pomocy wytgcznikéw oraz
bezpiecznikéw topikowych.

W instalacji pracujacej w uktadzie TN-S jako uzupetniajgcy $rodek ochrony przed porazeniem elektrycznym przy
uszkodzeniu (uzupetniajacy $rodek ochrony przed dotykiem posrednim) zastosowaé wytgczniki rdznicowopradowe o
znamionowym pradzie réznicowym réwnym A~30mA.

Maksymalny czas wytgczenia zwarc jest réwny: 5 sek. - dla wiz-6w oraz 0.4 sek. — dla obwoddw odbiorczych o napieciu
230V i 0.2 sek. dla obwoddw o napieciu 400V.

5.4.14. Instalacja ochrony przeciwpozarowej

Przeciwpozarowe wytaczenie pradu projektowanej instalacji 400/230V 50Hz realizowane jest za pomocg istniejacej
instalacji przeciwpozarowego wytgcznika pradu. Przeciwpozarowe wytgczenie pradu projektowanej instalacji PV realizowane jest
w falowniku wspétpracujagcym z przyciskiem oznaczonym PWP-PV. Przycisk przeciwpozarowego wytacznika pradu PWP-PV
zainstalowaé na parterze w hallu nr 1/57. Zainstalowaé przycisk z napedem czerwonym, z guzikiem wystajacym w czerwone;
obudowie podtynkowej, zestyki 2z + 1r 230V 2.5A/AC-15, Uni = 500V, obudowa Il klasy izolacji , IP55, wyposazona w zamek z
Kluczem. Zainstalowa¢ szyld o tresci "PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ".

Potaczenia zestykow w przycisku przeciwpozarowego wytacznika pradu ze wspétpracujacymi urzadzeniami wykonac
przewodem typu HDGs o podwyzszonej odpornosci ogniowej klasy PH 90 instalowanym na certyfikowanych uchwytach
kablowych stanowigcych wraz z przewodem zesp6t kablowy klasy E 90 lub na korycie kablowym, ktére wraz z mocowanie stanowi
zespot kablowy klasy E 90.

Odcinki kabli prowadzone od rozdzielnicy RAC do pomp ciepta poprzez pomieszczenie nr 5/02 zainstalowaé w kanale
instalacyjnym pod stropem, ktory nalezy wykona¢ oddzielony pozarowo w klasie odporno$ci ogniowej nie nizszej niz El 120.

Wszystkie przepusty kablowe poprzez Sciany i stropy stanowigce granice oddzielenia przeciwpozarowego zabezpieczy¢
do odpornosci ogniowej (EI) nie nizszej niz klasa oddzielenia pozarowego przegrody, przez ktdrg przebiegaja. Przepusty kablowe
o0 Srednicy wiekszej niz 4 cm w pozostatych $cianach i stropach pomieszczen zamknietych, dla ktérych wymagana klasa
odporno$ci ogniowej jest nie nizsza niz EI 60 lub REI 60, zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej (EI) tych Scian i stropdw.
Zabezpieczenia wykonac przy uzyciu systemowych rozwigzan.

5.4.15. Instalacja fotowoltaiczna PV

Instalacja fotowoltaiczna PV stuzy zasilaniu pomp ciepta zlokalizowanych na dachu budynku gtéwnego. Po wykonaniu
instalacji PV nalezy zgtosi¢ OSD jej oddanie do uzytkowania.

Na kompletng instalacje fotowoltaiczng sktadajq sie nastepujace urzadzenia:

- moduty fotowoltaiczne,
- profile i inny osprzet stuzacy do mocowania paneli na dachu,
- falownik (inwerter) DC/AC,
- okablowanie DC,
- okablowanie AC od falownika do rozdzielnicy RAC
- zabezpieczenia DC
- zabezpieczenia AC
- zZtaczki i inny osprzet taczeniowy DC
- rozdzielnica RAC wyposazona w szczegdlnosci w zabezpieczenia obwodow, licznik dwukierunkowy
- inne aparaty i urzadzenia niezbedne do zainstalowania i uruchomienia instalacji fotowoltaiczne;.
Wymienione elementy powinny by¢ dostarczone jako kompletny i jednolity system.

Instalacja fotowoltaiczna powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami nastepujacych norm: PN-HD 60364-7-712,
PN-EN 50438, PN-EN 61215, PN-EN 61646, PN-EN 61724,

Instalacje fotowoltaiczng nalezy wykona¢ w oparciu 0 podzespoty charakteryzujace sie parametrami nie gorszymi niz
wskazane ponizej:
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- panel fotowoltaiczny monokrystaliczny: (parametry dla warunkéw STC: 1000W/m2, AM 1.5, 25°C) przyktadowa sprawno$¢ =
18.48% dla mocy znamionowej 300 W @ STC -0 W / +3 W przy wymiarach nie wigkszych niz 1640x990 mm; maksymalne
napiecie systemu paneli 1000 V; pokrycie szktem hartowanym; przytacze elektryczne min. IP65; zakres temperatury pracy -40 °C
+ 85 °C; obcigzenie statyczne nie mniejsze niz 5400 Pa, gwarancja nie krotsza niz 20 lat.

- falownik: maksymalne napigcie wejsciowe DC 1000V; napigcie znamionowe AC 230/400 V 3L,N 50 Hz; THD < 3 %; wyjécie AC
odporne na zwarcie; zabezpieczenie przed zmiang polaryzacji DC; regulacja przesunigcia fazowego, ochronnik przepieciowy DC
typu I, mozliwos¢ przytaczenia zestyku bezpotencjatowego w celu przeciwpozarowego (awaryjnego) wytaczenia strony AC;
zakres temperatury pracy -25 °C + 60 °C; obudowa min. IP65; modut pomiarowy, modut komunikacyjny do transmisji danych
pomiarowych przez internet z wizualizacjg; gwarancja nie krétsza niz 20 lat.

Instalacie PV nalezy wyposazy¢ w rozwigzania zabezpieczajace przed utratg mocy systemu spowodowang
uszkodzeniem lub zacienieniem poszczegdinych modutéw. Nalezy wykonaé potaczenie sterownicze pomiedzy falownikiem a
pompami ciepta.

Kable po stronie DC powinny charakteryzowaé sie parametrami nie gorszymi niz nastepujace:

- nominalne napiecie: 0.6/1.0 kV AC, 0.9/1.5kV DC

- odpornos$¢ na UV, ozon, warunki atmosferyczne, na oleje oraz chemikalia wg wymagar normy DIN VDE 0282-2;HD 22.2 S3:
1997 +A1:2002 rozdziat 7.3 metoda B

- ptomienio-odpornos¢ wg IEC 60332.1

- opona zewnetrzna odporna na przetarcia i uszkodzenia

- odporny na wysokie temperatury do 120 °C (20 000 h)

- przewidywalny okres eksploatacii nie krotszy od 25 lat.

Ztacza po stronie DC powinny charakteryzowac sie parametrami nie gorszymi niz nastepujace:

- napiecie robocze: 1000 V DC, maks. 1500 V DC,

- zamek bezpieczenstwa zgodny z wymaganiami NEC 2011

- wysoka stabilno$¢ dtugoterminowa w okresie eksploatacii nie krotszym od 25 lat.

ktéra zapewnia niezmiennie niskie straty wydajnosci przez caty okres uzytkowania wtyczki.

Na calg instalacie PV nalezy zapewni¢ co najmniej 20 lat gwarancji (od dnia odbioru koricowego) z bezptatnymi
przegladami i serwisem systemu oraz dostepnoscig czesci zapasowych w tym okresie. Gwarancja zachowania parametréw pracy
paneli fotowoltaicznych powinna wynosi¢: minimum 90 % mocy nominalnej po 10 latach i minimum 80% mocy nominalnej po 25
latach, liczac od odbioru koricowego.

Instalacje PV nalezy wykonac tak, by byto moZliwe jej od$niezanie i serwisowanie bez jej wylaczania.

Urzadzenia monitorujace parametry pracy powinny pracowa¢ zgodnie z normg PN-EN 61724 i spetnia ponizsze
wymagania:

a) Dane systemu monitorujgcego musza by¢ wyswietlane w jezyku polskim.

b) Dane powinny byé wysSwietlane w postaci zmieniajacych sie z godzinowym krokiem czasowym obrazéw, na ktorych
przedstawione bedg w formie liczbowej oraz wykresow nastepujace parametry pracy instalacji:

- warto$¢ produkcji od momentu uruchomienia instalacji w formie liczbowej oraz wykresu ciggtego o zmiennych danych czasowych
- wartos¢ produkcji godzinowej z ostatniego dnia w formie wykresu

- wartosci produkcji dziennej ostatnich 7 dni w formie wykresu

- wartos¢ ograniczenia emisji CO2 w formie liczbowej oraz wykresu ciggtego od momentu uruchomienia instalacji 0 zmiennych
danych czasowych

Dostep do danych powinien odbywac¢ sie z poziomu przegladarki internetowej i w zaleznosci od nadanych uprawnien
wySwietla¢ nastepujace dane:

a) Wersja podstawowa przeznaczona dla wszystkich powinna by¢ dostepna z poziomu strony Zamawiajacego i zawiera¢ dane
liczbowe na temat: produkcji dziennej; produkcji od momentu uruchomienia instalacji; ograniczenia emisji CO,.

b) Wersja dla administratora powinna zawieraC co najmniej nizej wymienione dane w postaci zaréwno liczbowej, jak i graficznej:
chwilowa moc systemu; stan pracy falownika; produkcja dzienna; produkcja od momentu uruchomienia instalacji; ograniczenia
emisji CO,.

System powinien umozliwiaC archiwizacje wiw danych pomiarowych w sposéb reczny i automatyczny na zdalnym
nosniku.

System powinien umozliwiaé monitorowanie pracy poszczegélnych urzadzen, m.in. falownika, paneli i sygnalizowa¢
potencjalne btedy i uszkodzenia w instalacii.

W rozdzielnicy RAC zainstalowaC dwukierunkowy licznik energii, umoZliwiajacy pomiar energii elektryczne;
przekazywanej od instalacji PV do instalacji szpitalnej AC oraz energii pobieranej przez pompy ciepta z instalacji szpitalnej.

5.4.16. Instalacja zasilania urzadzen sanitamych

Zasilanie pomp ciepta zlokalizowanych na dachu budynku gtéwnego wykona¢ z rozdzielnicy RAC do szafek zasilajaco-
sterowniczych pomp.

Zasilanie grzatek w zbiornikach wody w kottowni nr 01/53 wykona¢ z rozdzielnicy gtéwnej RG. Obwody doprowadzié¢ do
fabrycznych skrzynek zasilajaco-sterowniczych wyposazonych w roztaczniki serwisowe (nie objete niniejszq dokumentacja).
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Zasilanie do pompy c.o. i pompy c.w.u. w kottowni nr 01/53 doprowadzi¢ z najblizszej rozdzielnicy przewodami typu
YDYZo 3x1.5, zabezpieczonymi wytgcznikami instalacyjnymi nadmiarowo-r6znicowopradowymi o nastepujacych parametrach:
/=10A charakterystyka C, /, = 30mA charakterystyka AC. Obok kazdej z pomp zainstalowa¢ gniazdo wtyczkowe 230V 16A IP44.

Urzadzenia elektryczne w instalacjach sanitarnych wyposazyé w fabryczne wytaczniki serwisowe, skrzynki sterowniczo-
zasilajace, falowniki, uktady rozruchowe, regulacyjne i sterownicze itp. wedtug wytycznych producentow. Niniejszy projekt nie
obejmuje akpia.

5.4.17. Instalacje niskopradowe

Modut komunikacyjny Ethernet falownika przytaczy¢ do krosownicy w najblizszym punkcie dystrybucyjnym za pomocg
kabla zelowanego (zabezpieczonego przed wnikaniem wilgoci) typu U/UTPw kat. 5e 4-parowego 24AWG (4x2x0.5), odpornego na
warunki zewnetrzne, w szczegdlnosci promieniowanie UV. Kabel powinien mie¢ parametry zgodne z wymaganiami nastepujacych
norm: ISO/IEC 11801:2002 wyd. I, ISO/IEC 61156-5:2002, EN 50173-1:2007, EN 50288-3-1 EIA/TIA-854, palnos¢: klasa C wg.
IEC 60332-3. W miejscu wprowadzenia kabla do budynku zainstalowa¢ ochronnik przeciwprzepieciowy dla linii sygnatowej,
umieszczony w puszce instalacyjnej.

5.4.18. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowej
W instalacji 230/400V 50Hz nalezy zapewni¢ ochrone przeciwprzepigciowg 2-stopniowg, w oparciu 0 nastepujace
aparaty: projektowane ograniczniki klasy I+l (B+C) zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej Budynku Gtdéwnego, projektowane
ograniczniki klasy Il (C) zainstalowane w rozdzielnicy RAC.
W instalacji AC zainstalowac ograniczniki klasy I+l (B+C) charakteryzujace sie parametrami nie gorszymi niz nastepujace:
-typ 142, klasa |, Il wg IEC 61643-1
- najwieksze napiecie trwatej pracy: U. = 440 VAC
- poziom ochrony L-N: {}, < 1500V
- prad wytadowczy (8/120): 3x 35kA
- prad udarowy (10/350): 100kA (50As)
- zdolno$¢ gaszenia pradu nastepczego 1.5kA (440V) / 3 kA (260V) / 25 kA z dobezpieczeniem
- czas zadziatania L-N: < 25ns
- maks. zabezpieczenie topikowe: £ = 125A
- maksymalna temperatura pracy: 70°C
- wykonanie obudowy: szczelne.
W instalacji AC zainstalowac ograniczniki klasy Il (C) charakteryzujace si¢ parametrami nie gorszymi niz nastepujace:
- typ 2, klasa Il wg IEC 61643-1
- najwieksze napiecie trwatej pracy L-N/N-PE: U, = 335/260 VAC
- poziom ochrony L-N: {}, < 1500V
- prad wytadowczy (8/120): 20kA
- zdolno$¢ gaszenia pradu nastepczego 100A
- czas zadziatania L-N: < 25ns
- maksymalna temperatura pracy: 70°C
- wymienne wktady.
W instalacji PV DC nalezy zainstalowac ograniczniki przepie¢ klasy Il (C). Uwaga: w przypadku, gdy w LPS nie jest
mozliwe zachowanie odstepu izolacyjnego nalezy zainstalowac¢ ochronniki klasy | (B) PV.

5.4.19. Ochrona odgromowa, uziemienia, potaczenia wyrownawcze

Ze wzgledu na roboty termomodernizacyjne oraz montaz instalacji PV istniejace zwody na dachu oraz przewody
odprowadzajace nalezy zdemontowaé. Na dachu zainstalowa¢ zwody poziome niskie oraz iglice chronigce instalacje PV, co
stanowi odtworzenie istniejgcej instalacji odgromowej (LPS) z uwzglednieniem projektowanej instalacji PV oraz ocieplenia dachu i
Scian.

Zainstalowaé zwody pionowe wysokie w postaci iglic odgromowych z podstawami - obcigznikami betonowymi oraz
zwody niskie DFeZnZ8 na uchwytach przyklejanych. Uchwyty przyklei¢ do papy i blachy obrébek attyki za pomoca lepiku lub kleju
silikonowego - wg zalecen producenta osprzetu odgromowego. W miejscach dylatowania na zwodach poziomych zainstalowaé
linki kompensacyjne.

Zwody chronigce urzadzenia na dachu, w szczegélnosci panele PV i pompy ciepta, nalezy wykonaé jako iglice (maszty)
pionowe potaczone ze zwodami poziomymi. Nalezy zachowaé odstepy izolacyjne (iskrobezpieczne) pomiedzy zwodami a
modutami PV, konstrukcjami wsporczymi paneli, przewodami elektrycznymi, metalowymi rurami, pompami ciepta i innymi
urzadzeniami na dachu. Obliczony odstep izolacyjny ma warto$¢ d = 80 cm. W miejscach zblizenia zwoddéw poziomych do
konstrukcji stalowych drut zwodu nalezy ostoni¢ odgromowa rurkg pcv na odcinku po 100 cm w kazdg strone od miejsca zblizenia.

Przewody odprowadzajace wykona¢ drutem DFeZn 8 utozyC ukryty pod tynkiem lub w warstwie ocieplenia, w
grubosciennych rurkach instalacyjnych pcv przeznaczonych do instalacji odgromowej, odpornych na napiecie udarowe min. 100
kV, nie rozprzestrzeniajace ptomienia. Rurki zamocowaé do $cian w sposéb trwaty za pomoca uchwytéw przykrecanych.

Ztacza kontrolne - probiercze zainstalowa¢ w skrzynkach ochronnych (studzienkach) na poziomie terenu. Zastosowac
skrzynki wzmocnione, w wykonaniu na obcigzenia do 1500 kg. Doktadng lokalizacje ztaczy okresli¢ na budowie w porozumieniu z
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Architektem i Szpitalem. Wykorzystac istniejacy uziom, potgczenia uziomu z tasmami FeZn 40x3 prowadzonymi od ztaczy
kontrolnych wykonaé przez spawanie. Wszystkie miejsca potaczer spawanych i Srubowych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Zwody i inny osprzet odgromowy na dachu nie moga powodowaé zacienienia modutéw fotowoltaicznych.

Obok rozdzielnicy RAC zainstalowa¢ szyne wyréwnawczg, do ktérej nalezy przytaczy¢ instalacje i urzadzenia wg pisu
technicznego PW. Zapewni¢ metaliczne potaczenie (elektryczng ciggtoSC potaczen) miedzy poszczegoinymi odcinkami koryt
kablowych i innych metalowych elementéw tras kablowych na catej ich diugosci.

Wszystkie przewody wykorzystywane do potaczen wyrdwnawczych winny posiada¢ izolacje barwy zétto-zielonej, tasme
stuzacqg do wiw potaczen pomalowaé w z6tto-zielone pasy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Obowiazki Wykonawcy

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Zamawiajacego programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci (PZJ) bedzie zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca;
- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,
- bhp,,
- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje,
- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementdw robdt,
- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych robét,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli
b) czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robdt:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- $rodki transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposo6b i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatéw i wykonywania poszczegdlnych elementéw robét,
- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Program zapewnienia jakosci

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robédt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badahn materiatéw oraz robét.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajacq, stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentaciji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu
badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Zamawiajacy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Zamawiajacemu $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zamawiajacy
bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacii
Zamawiajaceqo.

6.5. Badania odbiorcze instalacii elektrycznych
Kazda instalacja elektryczna w budynku powinna by¢ poddana szczegdtowym ogledzinom i prébom,
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obejmujgacym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia czy spetia wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia
przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadza¢ komisja sktadajaca sie z co najmniej dwdch osdb, dobrze
znajacych wymagania stawiane instalacjom elektrycznym.

Badania odbiorcze instalacji elektrycznych moga przeprowadzaé wytacznie osoby posiadajace $wiadectwa kwalifikacyjne.
Zakres badan odbiorczych obejmuije:

- ogledziny instalacji elektrycznych,
- badania (pomiary i préby) instalacji elektrycznych,
- préby rozruchowe.

Ogledziny, pomiary i préby powinny by¢ wykonywane przez oddzielne zespoty, a komisja ustala jedynie stan faktyczny na
podstawie dostarczonych protokotéw. Protokoty z badar (pomiarow i préb), sprawdzen i odbioréw czesciowych nalezy przedtozyé
komisji w trakcie odbioru.

Komisja moze by¢ jednocze$nie wykonawcg, ogledzin, badan i prob, z tym Ze z badan i prob powinny zosta¢ wykonane
oddzielne protokoty. Po zakoriczeniu badan odbiorczych komisja sporzadza protokdt koncowy. Protokét nalezy przedtozy¢ do
odbioru koricowego budynku (instalacji elektrycznych w budynku). Protokét ten powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:

- numer protokotu, miejscowo$¢ i date sporzadzenia,

- nazwe i adres obiektu,

- imiona i nazwiska cztonkéw komisji oraz stanowiska stuzbowe,

- date wykonania badan odbiorczych,

- ocene wynikow badan odbiorczych,

- decyzje komisji odbioru o przekazaniu (lub nieprzekazaniu) obiektu do eksploatacii,
- ewentualne uwagi i zalecenia komisji,

- podpisy cztonkdw komisji, stwierdzajace zgodnos¢ ustaler zawartych w protokole.

6.6. Ogledziny instalacji elektrycznych
Ogledziny nalezy wykona¢ przed przystapieniem do préb i po odigczeniu zasilania instalacii.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:
- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
- zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,
- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie bezpieczeristwa uzytkowania.
Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:
- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jako$¢ wykonanej instalacji),
- ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,
- doboru urzadzen i $rodkdw ochrony w zalezno$ci od wptywdw zewnetrznych,
- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,
- doboru przewodéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia,
- wykonania potaczen obwodow,
- doboru oraz nastawienia urzadzer zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,
- umieszczenia odpowiednich urzadzen odtgczajacych i faczacych,
- rozmieszczenia oraz umocowania aparatéw, sprzetu i osprzetu,
- 0znaczenia przewoddw fazowych, neutralnych, ochronnych oraz ochronno-neutralnych,
- umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych lub innych informacji na oznaczenie obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikow,
zaciskow itp.,
- wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i konserwacji.

6.7. Badania - pomiary i préby - instalacji elektrycznych

Przed przystapieniem do pomiaréw i préb nalezy usungé wszystkie wady, bledy montazowe i usterki wykryte w trakcie
ogledzin instalacji. Pomiary i préby przeprowadza si¢ w celu stwierdzenia, czy zainstalowane przewody, aparaty, urzadzenia i
$rodki ochrony:
- spetniajq wymagania okreslone w odpowiednich normach,
- odpowiednio zabezpieczajg osoby i mienie przed negatywnym oddziatywaniem instalacji elektrycznych,
- nie majq uszkodzen, wad lub odporno$ci mniejszej niz wymagana,
- sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Podstawowy zakres pomiaréw i préb obejmuije:
- sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych) potaczeh wyrdwnawczych,
- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych,
- pomiar rezystancii izolacji kabli,
- pomiar rezystancji uziemienia,
- pomiar pradéw uptywowych,
- sprawdzenie biegunowosci,
- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,
- sprawdzenie dziatania urzadzen ochronnych réznicowopradowych,
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- sprawdzenie wytrzymatosci elektrycznej,
- przeprowadzenie prob dziatania,
- sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Kazda wyzej wymieniona praca pomiarowo-kontrolna powinna by¢ zakoriczona sporzadzeniem protokétu z
przeprowadzonych badan i pomiarow. Protok&t musi zawiera¢ co najmniej nastepujace dane:
- nazwe badanego urzadzenia i jego dane znamionowe,

- miejsce jego zainstalowania,

- rodzaj wykonanych pomiaréw,

- nazwisko osoby wykonujacej pomiary,
- date wykonania pomiarow,

- spis uzytych przyrzaddw i ich numery,
- liczbowe wyniki pomiardw

- uwagi i wnioski.

Oceng koncowa badan odbiorczych nalezy uznaé za dodatnig wéwczas, gdy wyniki wszystkich badan w zakresie ogledzin,
pomiaréw i préb sg dodatnie. Jezeli w trakcie badan stwierdzono usterki, to po ich usunieciu nalezy powtorzyé wszystkie badania,
na ktore usterka mogta mie¢ wptyw. Pomiary i proby przeprowadza sie na zgodno$¢ z wymaganiami PN-IEC 60364-6-61:2000 i
PN-E- 04700:1998:2000.

6.8. Badania techniczne i pomiary kontrolne urzadzenia piorunochronnego (instalacji piorunochronnej)

Badania techniczne i pomiary kontrolne instalacji piorunochronnej powinny obejmowacé:
- ogledziny cze$ci nadziemnej,
- sprawdzenie ciggtosci galwanicznej urzadzenia piorunochronnego,
- pomiary rezystancji uziemienia,
- ogledziny elementéw uziemienia (po ich odkopaniu).

Ogledziny dotycza sprawdzenia:
- zgodno$ci rozmieszczenia poszczegolnych elementéw urzadzenia piorunochronnego,
- wymiaréw uzytych materiatow,
- rodzajow potaczen,
- bezpiecznych odstepdw izolacyjnych pomiedzy urzadzeniem piorunochronnym i metalowymi elementami lub instalacjami
budynku,
- prawidtowo$ci zainstalowania ogranicznikéw przepig¢ zgodnie z projektem i klasg (strefg ochrony) B, CiD (I, Il i Ill).

Sprawdzanie ciggtosci galwanicznej powinno zosta¢ wykonane przy uzyciu omomierza przytaczonego z jednej strony do
zwodéw, a z drugiej do wybranych przewoddw urzadzenia piorunochronnego. Pomiary rezystancji uziemienia powinny by¢
wykonywane przy zastosowaniu metody technicznej. Ogledziny elementéw uziemienia powinny by¢é wykonywane dla 10%
uzioméw oraz ich przewoddw uziemiajacych; wyboru badanych uzioméw nalezy dokonaé losowo. W przypadku, gdy stopien
korozji nie przekracza 40% przekroju jakiegokolwiek elementu, mozna te elementy pokry¢ farbami tlienkowymi przewodzacymi lub
pdtprzewodzacymi w celu umozliwienia dalszego ich uzytkowania. W przypadku stwierdzenia stopnia korozji, przekraczajacego
40% przekroju jakiegokolwiek elementu, nalezy ten element wymieni¢ na nowy.

Kazdy obiekt budowlany, podlegajacy ochronie odgromowej, powinien mie¢ metryke urzadzenia piorunochronnego. Badania
urzadzenia piorunochronnego powinny byé wykonane nie rzadziej niz przewidujq to przepisy dla danego rodzaju obiektow.
Badania powinny obejmowac czynno$ci wyszczegdlnione w protokéle badan urzadzenia piorunochronnego.

6.9. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

6.10. Badania prowadzone przez Zamawiajacego
Dla celéw kontroli jakoSci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy. Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robot z dokumentacjq projektowa i ST, a koszty
powtornych badarn i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.11. Atesty, Certyfikaty i deklaracje zgodnosci
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;
- certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentow technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
-— Polska Normag,
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— -aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg
okreslong w pkt 2 i ktdre spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe muszq posiada¢ ww. dokumenty
wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Zamawiajacemu. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

7. Dokumenty budowy
7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpo- wiedzialno$é za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na
biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq
oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;
- terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementdw robdt,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Zamawiajgcego,
- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbiordw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone Zamawiajacemu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Zamawiajacego wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Zamawiajacego do ustosunkowania sie.

7.2. Ksigga obmiaru
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiegi obmiaru.

7.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych powyzej, nastepujace dokumenty:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru roboét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencije na budowie.

7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego.
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8. OBMIAR ROBOT
8.1. Ogoline zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi
obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku nalezytego wykonania przedmiotu umowy i ukoriczenia wszystkich robét zgodnie z dokumentacia.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang przez Zamawiajacego zgodnie z wymaganiami instytucii
finansujacych Przebudowe Oddziatu.

8.2, Zasady okreslania iloSci rob6t i materiatow
Dtugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdiuz linii osiowej. Jesli ST wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dlugo$c
pomnozona przez sredni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

8.4. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robé6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiegi obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksiggi obmiaru.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czeSciowemu,
- odbiorowi koricowemu
- odbiorowi pogwarancyjnemu

9.1.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktdre w

dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoéinego postepu robét. Odbioru robdt dokonuje
Zamawiajacy.

Gotowos¢ danej czesSci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Zamawiajgacego. Odbiodr bedzie przeprowadzony zgodnie z umowa.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

9.1.2. Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru przedsiebiorstwa wykonujacego instalacje elektryczne.
Odbiorom miedzyoperacyjnym powinny podlegaé:
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy o$wietl. itp.,
- utozone rury, listwy, korytka lub kanaty przed wciagnieciem przewodéw,
- osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatow
- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie.

9.1.3. Odbior czesciowy
Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.
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9.1.4. Odbiér koricowy robot

Catkowite zakoriczenie robo6t oraz gotowos$é do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbior kocowy robdt nastapi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego zakoriczenia robét i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa ponizej. Odbioru koicowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan
i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacja projektowq i ST.

W toku odbioru koricowego robét komisja zapozna sig z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w
poszczegblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.2. Dokumenty odbioru koricowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokdt odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
- ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z ST, i ew. PZJ,
- deklaracje zgodnosci, atesty lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq gotowe do odbioru
koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koricowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

9.3. Dokumentacja powykonawcza instalacji piorunuchronnej
Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca obowigzany jest dostarczy¢é zleceniodawcy dokumentacje

powykonawczg, a w szczegolnosci:
-dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami,
-metryke urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego
-protokét badan urzadzenia piorunochronnego zewnetrznego,
-dziennik budowy z adnotacjami dotyczacymi kontroli robdt miedzyoperacyjnych,
-certyfikaty lub deklaracje zgodnosci, wydane dla wyrobéw stosowanych w urzadzeniach piorunochronnych.

9.4. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie ,Odbiér koricowy robét”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru robét. Przy dokonywaniu rozliczen
obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

11. PRZEPISY ZWIAZANE

Przy wykonywaniu prac budowlano-montazowych nalezy stosowa¢ wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w
budownictwie, posiadajace stosowne deklaracje. Za dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie uznaje sie wyroby, dla
ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano:
- certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z polskg norma lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktdrych nie
ustanowiono polskiej normy), jezeli nie sg objete certyfikacjg na znak bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne wykonaé zgodnie z aktualnymi normami i przepisami, w szczeg6Inosci z nizej wymienionymi:
- Prawo Budowlane Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. z pézniejszymi zmianami
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie z pdzniejszymi zmianami
- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowe;
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr
202, poz. 2072 z p6zniejszymi zmianami)
- Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25.04.2012 w sprawie szczegétowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. Z 2012 roku, poz. 462)
Oraz w oparciu o nastepujace normy:
- PN-HD 60364, PN-IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
(norma wieloarkuszowa), w szczego6lnosci:
- PN-HD 60364-4-41:2009. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.
- PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Obcigzalnosci pradowe dtugotrwate przewodow.
- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego.
- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczernstwa. Ochrona
przed pradem przetezeniowym
- PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed obnizeniem napiecia
- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie érodkéw ochrony  zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym
- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia ogdlne
- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie
- PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza
- PN-IEC 60364-5-534:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami
- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania izolacyjnego i taczenia
- PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dob6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia,
przewody ochronne i przewody potaczen ochronnych
- PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje
bezpieczenstwa
- PN-IEC 60364-4-443. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.
- N SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-EN 62305. Ochrona odgromowa.
- PN-EN ISO 7010E:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa. Zarejestrowane znaki
bezpieczenstwa.

PN-HD 60364-7-712. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.
- PN-EN 61724. Monitorowanie wtasno$ci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne pomiaru, wymiany danych i analizy.
- PN-EN 50438. Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do réwnolegtego przytaczania do publicznych sieci
dystrybucyjnych niskiego napiecia.
- PN-EN 61215. Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowar naziemnych - Kwalifikacja konstrukgji i
aprobata typu.
- PN-EN 61646. Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu.
- PN-EN 61663-2:2002 - Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes$¢ 1: Instalacje wykonywane przewodami metalowymi
(oryg.)
- PN-EN 50310:2007 - Stosowanie potaczern wyréwnawczych i uziemiajacych w budynkach z zainstalowanym sprzetem
informatycznym
- PN-EN 61643-11:2006 - Niskonapieciowe urzadzenia do ograniczania przepie¢. Czes¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepie¢
w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia. Wymagania i proby
- PN-EN 61643-21:2004 - Niskonapieciowe urzadzenia ograniczajace przepiecia. Cze$¢ 21: Urzadzenia do ograniczania przepie¢
w sieciach telekomunikacyjnych i sygnalizacyjnych. Wymagania eksploatacyjne i metody badarn.
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